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ÌÛÒÌßÌ×ÊÛ 
All information in this technical data sheet is tentative 

and subject to change without notice.

15.0擷GA 

ÌÛÝØÒ×ÝßÔ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒ 

ßßïëðÈÒðî

Ó×ÌÍËÞ×ÍØ× ÛÔÛÝÌÎ×Ý Ý±®°ò 

Ü¿¬»æ Ó¿§òîíô �ðë
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Ò±ò晻 ×¬»³ Ð¿¹» 

óó ÝÑÊÛÎ ï 

óó ÝÑÒÌÛÒÌÍ î 

ï ßÐÐÔ×ÝßÌ×ÑÒ í 

î ÑÊÛÎÊ×ÛÉ ì 

í ßÞÍÑÔËÌÛ ÓßÈ×ÓËÓ ÎßÌ×ÒÙÍ ë 

ì ÛÔÛÝÌÎ×ÝßÔ ÝØßÎßÝÌÛÎ×ÍÌ×ÝÍ ëô êô é 

ë ×ÒÌÛÎÚßÝÛ Ð×Ò ÝÑÒÒÛÝÌ×ÑÒ èô çô ïð 

ê ×ÒÌÛÎÚßÝÛ Ì×Ó×ÒÙ ïïô ïîô ïíô ïìô ïë 

é ÞÔÑÝÕ Ü×ßÙÎßÓ ïê 

è ÓÛÝØßÒ×ÝßÔ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒ ïéô ïè 

ç ÑÐÌ×ÝßÔ ÝØßÎßÝÌÛÎ×ÍÌ×ÝÍ ïçô îð 

ïð ÎÛÔ×ßÞ×Ô×ÌÇ ÌÛÍÌ ÝÑÒÜ×Ì×ÑÒ îï 

ïï ØßÒÜÔ×ÒÙ ÐÎÛÝßËÌ×ÑÒÍ ÚÑÎ ÌÚÌóÔÝÜ ÓÑÜËÔÛ  îîô îíô îì 
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1. APPLICATION 
Ì¸·­ ­°»½·º·½¿¬·±² ¿°°´·»­ ¬± ½±´±® ÌÚÌóÔÝÜ ³±¼«´»ô ßßïëðÈÒðîò 

Ì¸»­» ­°»½·º·½¿¬·±² °¿°»®­ ¿®» ¬¸» °®±°®·»¬¿®§ °®±¼«½¬ ±º Ó·¬­«¾·­¸· Û´»½¬®·½ Ý±®°±®¿¬·±² 

ø�Ó×ÌÍËÞ×ÍØ×÷ ¿²¼ ·²½´«¼» ³¿¬»®·¿´­ °®±¬»½¬»¼ «²¼»® ½±°§®·¹¸¬ ±º Ó×ÌÍËÞ×ÍØ×ò Ò± °¿®¬ ±º ¬¸·­ 

¼±½«³»²¬ ³¿§ ¾» ®»°®±¼«½»¼ ·² ¿²§ º±®³ ±® ¾§ ¿²§ ³»¿²­ ©·¬¸±«¬ ¬¸» »¨°®»­­ ©®·¬¬»² °»®³·­­·±² 

±º Ó×ÌÍËÞ×ÍØ×ò 

Ó×ÌÍËÞ×ÍØ× ¼±»­ ²±¬ ¿­­«³» ¿²§ ´·¿¾·´·¬§ º±® ·²º®·²¹»³»²¬ ±º °¿¬»²¬­ô ½±°§®·¹¸¬­ ±® ±¬¸»® 

·²¬»´´»½¬«¿´ °®±°»®¬§ ®·¹¸¬­ ±º ¬¸·®¼ °¿®¬·»­ ¾§ ±® ¿®·­·²¹ º®±³ «­» ±º ¿ °®±¼«½¬ ­°»½·º·»¼ ·² ¬¸·­ 

¼±½«³»²¬ò Ò± ´·½»²­»ô »¨°®»­­ô ·³°´·»¼ ±® ±¬¸»®©·­»ô ·­ ¹®¿²¬»¼ «²¼»® ¿²§ °¿¬»²¬­ô ½±°§®·¹¸¬­ ±® 

±¬¸»® ·²¬»´´»½¬«¿´ °®±°»®¬§ ®·¹¸¬­ ±º Ó×ÌÍËÞ×ÍØ× ±® ±º ±¬¸»®­ò 

Ó×ÌÍËÞ×ÍØ× ½´¿­­·º·»­ ¬¸» «­¿¹» ±º ¬¸» ÌÚÌóÔÝÜ ³±¼«´» ¿­ º±´´±©­ò Ð´»¿­» ½±²º·®³ ¬¸» «­¿¹» 

¾»º±®» «­·²¹ ¬¸» °®±¼«½¬ò

øï÷ Í¬¿²¼¿®¼ Ë­¿¹» 

Ý±³°«¬»®­ô ±ºº·½» »¯«·°³»²¬ô º¿½¬±®§ ¿«¬±³¿¬·±² »¯«·°³»²¬ô ¬»­¬ ¿²¼ ³»¿­«®»³»²¬ 

»¯«·°³»²¬ô ½±³³«²·½¿¬·±²­ô ¬®¿²­°±®¬¿¬·±² »¯«·°³»²¬ø¿«¬±³±¾·´»­ô ­¸·°­ô ¬®¿·²­ô »¬½ò÷ô 

°®±ª·¼»¼ô ¸±©»ª»®ô ¬¸¿¬ ±°»®¿¬·±² ·­ ²±¬ ·²º´«»²½»¼ ¾§ ÌÚÌóÔÝÜ ¼·®»½¬´§ò 

øî÷ Í°»½·¿´ Ë­¿¹» 

Ó»¼·½¿´ »¯«·°³»²¬ô ­¿º»¬§ »¯«·°³»²¬ô ¬®¿²­°±®¬¿¬·±² »¯«·°³»²¬ô °®±ª·¼»¼ô ¸±©»ª»®ô ¬¸¿¬ 

ÌÚÌóÔÝÜ ·­ ²»½»­­¿®§ ¬± ·¬­ ±°»®¿¬·±²ò 

øí÷ Í°»½·º·½ Ë­¿¹» 

Ý±½µ°·¬ Û¯«·°³»²¬ô ³·´·¬¿®§ ­§­¬»³­ô ¿»®±­°¿½» »¯«·°³»²¬ô ²«½´»¿® ®»¿½¬±® ½±²¬®±´ ­§­¬»³­ô 

´·º» ­«°°±®¬ ­§­¬»³­ ¿²¼ ¿²§ ±¬¸»® »¯«·°³»²¬ò Ó×ÌÍËÞ×ÍØ× ­¸±«´¼ ³¿µ» ¿ ½±²¬®¿½¬ ¬¸¿¬ 

­¬·°«´¿¬» ¿°°±®¬·±²³»²¬ ±º ®»­°±²­·¾·´·¬·»­ ¾»¬©»»² Ó×ÌÍËÞ×ÍØ× ¿²¼ ±«® ½«­¬±³»®ò 

Ì¸» °®±¼«½¬ ­°»½·º·»¼ ·² ¬¸·­ ¼±½«³»²¬ ·­ ¼»­·¹²»¼ º±® �Í¬¿²¼¿®¼ Ë­¿¹»� «²´»­­ ±¬¸»®©·­» ­°»½·º·»¼ 

·² ¬¸·­ ¼±½«³»²¬ò ×º ½«­¬±³»®­ ·²¬»²¼ ¬± «­» ¬¸» °®±¼«½¬ º±® ¿°°´·½¿¬·±²­ ±¬¸»® ¬¸¿² ¬¸±­» ­°»½·º·»¼ 

º±® �Í¬¿²¼¿®¼ Ë­¿¹»�ô ¬¸»§ ­¸±«´¼ ½±²¬¿½¬ Ó×ÌÍËÞ×ÍØ× ­¿´»­ ®»°®»­»²¬¿¬·ª» ·² ¿¼ª¿²½»ò 

Ó×ÌÍËÞ×ÍØ× ¸¿­ ¾»»² ³¿µ·²¹ ½±²¬·²«±«­ »ºº±®¬ ¬± ·³°®±ª» ¬¸» ®»´·¿¾·´·¬§ ±º ·¬­ °®±¼«½¬­ò 

Ý«­¬±³»®­ ­¸±«´¼ ·³°´»³»²¬ ­«ºº·½·»²¬ ®»´·¿¾·´·¬§ ¼»­·¹² ±º ¬¸»·® ¿°°´·½¿¬·±² »¯«·°³»²¬­ ­«½¸ ¿­ 

®»¼«²¼¿²¬ ­§­¬»³ ¼»­·¹²ô º¿·´ó­¿º» º«²½¬·±²­ô ¿²¬·óº¿·´«®» º»¿¬«®»­ò 

Ó×ÌÍËÞ×ÍØ× ¿­­«³»­ ²± ®»­°±²­·¾·´·¬§ º±® ¿²§ ¼¿³¿¹» ®»­«´¬·²¹ º®±³ ¬¸» «­» ±º ¬¸» °®±¼«½¬ ¬¸¿¬ 

¼±»­ ²±¬ ½±³°´§ ©·¬¸ ¬¸» ·²­¬®«½¬·±²­ ¿²¼ ¬¸» °®»½¿«¬·±²­ ­°»½·º·»¼ ·² ¬¸·­ ¼±½«³»²¬ò 

Ð´»¿­» ½±²¬¿½¬ ¿²¼ ½±²­«´¬ ¿ Ó×ÌÍËÞ×ÍØ× ­¿´»­ ®»°®»­»²¬¿¬·ª» º±® ¿²§ ¯«»­¬·±²­ ®»¹¿®¼·²¹ ¬¸·­ 

°®±¼«½¬ò 
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2. OVERVIEW 
ßßïëðÈÒðî ·­ ïëòð� ½±´±® ÌÚÌóÔÝÜ øÌ¸·² Ú·´³ Ì®¿²­·­¬±® Ô·¯«·¼ Ý®§­¬¿´ Ü·­°´¿§÷ ³±¼«´»­ 

½±³°±­»¼ ±º ÔÝÜ °¿²»´ô ¼®·ª»® ×Ý­ô ½±²¬®±´ ½·®½«·¬ô ¿²¼ ¾¿½µ´·¹¸¬ «²·¬ò 

Þ§ ¿°°´§·²¹ ê ¾·¬ ±® è ¾·¬ ¼·¹·¬¿´ ¼¿¬¿ô ïðîì I éêèô îêîÕó½±´±® ±® ïêòéÓó½±´±® ·³¿¹»­ ¿®» ¼·­°´¿§»¼ 

±² ¬¸» ïëòð� ¼·¿¹±²¿´ ­½®»»²ò ×²°«¬ °±©»® ª±´¬¿¹» ·­ íòí Ê º±® ÔÝÜ ¼®·ª·²¹ò 

Ì¸» ¬§°» ±º ¼¿¬¿ ¿²¼ ½±²¬®±´ ­·¹²¿´­ ¿®» ¼·¹·¬¿´ ¿²¼ ¬®¿²­³·¬¬»¼ ª·¿ ÔÊÜÍ ·²¬»®º¿½» °»® Ì§°ò êë 

ÓØ¦ ½´±½µ ½§½´»ò 

×²ª»®¬»® º±® ¾¿½µ´·¹¸¬ ·­ ²±¬ ·²½´«¼»¼ ·² ¬¸·­ ³±¼«´»ò Ù»²»®¿´ ­°»½·º·½¿¬·±²­ ¿®» ­«³³¿®·¦»¼ ·² ¬¸» 

º±´´±©·²¹ ¬¿¾´»æ 

×ÌÛÓ ÍÐÛÝ×Ú×ÝßÌ×ÑÒ 

 Ü·­°´¿§ ß®»¿ ø³³÷ 
íðìòï øØ÷ I îîèòï øÊ÷ 
øïëòðó·²½¸ ¼·¿¹±²¿´÷ 

 Ò«³¾»® ±º Ü±¬­ ïðîì I í øØ÷ I éêè øÊ÷ 

 Ð·¨»´ Ð·¬½¸ ø³³÷ ðòîçé øØ÷ I ðòîçé øÊ÷ 

 Ý±´±® Ð·¨»´ ß®®¿²¹»³»²¬  ÎÙÞ ª»®¬·½¿´ ­¬®·°» 

 Ü·­°´¿§ Ó±¼» Ò±®³¿´´§ ©¸·¬» ÌÒ 

 Ò«³¾»® ±º Ý±´±® îêîÕøê ¾·¬ñ½±´±®÷ïêòéÓøè ¾·¬ñ½±´±®÷ 

 Þ®·¹¸¬²»­­ ø½¼ñ³î÷ ìëð 

 É·¼» Ê·»©·²¹ ß²¹´» Ì»½¸²±´±¹§ Ñ°¬·½¿´ Ý±³°»²­¿¬·±² Ú·´³ 

 Ê·»©·²¹ ß²¹´» øÝÎ ïð÷ óéë¢éëp øØ÷  óêð¢ëðp øÊ÷ 

 Í«®º¿½» Ì®»¿¬³»²¬ ß²¬·ó¹´¿®» ¿²¼ ¸¿®¼ó½±¿¬·²¹ íØ 

 Û´»½¬®·½¿´ ×²¬»®º¿½» ÔÊÜÍøê ¾·¬ñè ¾·¬÷ 

 Ñ°¬·³«³ Ê·»©·²¹ ß²¹´» øÝ±²¬®¿­¬ ®¿¬·±÷ ê ±�½´±½µ 

 Ó±¼«´» Í·¦» ø³³÷ íîêòð øÉ÷ I îëëòð øØ÷ I ïëòç øÜ÷ 

 Ó±¼«´» Ó¿­­ ø¹÷ ïíïð 

 Þ¿½µ´·¹¸¬ Ë²·¬ ÝÝÚÔô ìó¬«¾»­ô »¼¹»ó´·¹¸¬ô ®»°´¿½»¿¾´» 

Ý¸¿®¿½¬»®·­¬·½ ª¿´«» ©·¬¸±«¬ ¿²§ ²±¬» ·­ ¬§°·½¿´ ª¿´«»ò 
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3. ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 
×ÌÛÓ ÍÇÓÞÑÔ Ó×Òò ÓßÈò ËÒ×Ì 

 Ð±©»® Í«°°´§ Ê±´¬¿¹» º±® ÔÝÜ  ÊÝÝ ð ìòð Ê 

 Ô±¹·½ ×²°«¬ Ê±´¬¿¹» Ê× �ðòí ÊÝÝõðòí Ê 

 Ô¿³° Ê±´¬¿¹» ÊÔ ð îëðð Ê®³­ 

 Ô¿³° Ý«®®»²¬ ×Ô ð ïðòð ³ß®³­ 

 Ô¿³° Ú®»¯«»²½§ ÚÔ óó ïðð µØ¦ 

 Ñ°»®¿¬·±² Ì»³°»®¿¬«®» øÐ¿²»´÷     Ò±¬» ïôî÷ Ì±°øÐ¿²»´÷ �îð éð pÝ 

 Ñ°»®¿¬·±² Ì»³°»®¿¬«®» øß³¾·»²¬÷  Ò±¬» î÷ Ì±°øß³¾·»²¬÷ �îð éð pÝ 

 Í¬±®¿¹» Ì»³°»®¿¬«®»              Ò±¬» î÷ Ì­¬¹ �îð èð pÝ 

 ÅÒ±¬»Ã 

ï÷ Ó»¿­«®»¼ ¿¬ ¬¸» ½»²¬»® ±º ¿½¬·ª» ¿®»¿ ¿²¼ ¿¬ ¬¸» ½»²¬»® ±º °¿²»´ ¾¿½µ ­«®º¿½» 

î÷ Ì±°ôÌ­¬¹  ìðpÝ æ çðûÎØ ³¿¨ò ©·¬¸±«¬ ½±²¼»²­¿¬·±² 

Ì±°ôÌ­¬¹ â ìðpÝ æ ß¾­±´«¬» ¸«³·¼·¬§ ­¸¿´´ ¾» ´»­­ ¬¸¿² ¬¸» ª¿´«» ±º çðûÎØ ¿¬ ìðpÝ ©·¬¸±«¬ 

½±²¼»²­¿¬·±²ò 

4. ELECTRICAL CHARACTERISTICS
øï÷ ÌÚÌó ÔÝÜ                                               ß³¾·»²¬ Ì»³°»®¿¬«®» æ Ì¿ ã îëpÝ 

×ÌÛÓ ÍÇÓÞÑÔ Ó×Òò ÌÇÐò ÓßÈò ËÒ×Ì Î»³¿®µ­ 

 Ð±©»® Í«°°´§ Ê±´¬¿¹» º±® ÔÝÜ ÊÝÝ íòð íòí íòê Ê öï÷ 

 Ð±©»® Í«°°´§ Ý«®®»²¬ º±® ÔÝÜ  ×ÝÝ óó ìïð éðð ³ß öî÷ 

 Ð»®³·­­·ª» ×²°«¬ Î·°°´» Ê±´¬¿¹» ÊÎÐ óó óó ïðð ³Ê°ó° ÊÝÝ ã õíòí Ê

öï÷ Ð±©»® ¿²¼ ­·¹²¿´­ ­»¯«»²½»æ  

¬ï  ïð ³­                    îðð ³­  ¬ì             
ð ä ¬î ëð ³­                 îðð ³­  ¬ë  
ð ä ¬í  ëð ³­                 ð  ¬ê 

t1 t2 t3

data 
0.9VCC 0.9VCC 

0.1VCC 

VCC

t4

t5 t6

VL 

data: RGB DATA, DCLK, DENA

0.1VCC 0.1VCC 
LCD Power Supply 

Logic Signal晻

Backlight Power Supply
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ÊÝÝó¼·° ½±²¼·¬·±²­æ 

ï÷ É¸»² îòê Ê  ÊÝÝ ä íòð Êô ¬¼  ïð ³­ 

î÷ É¸»² ÊÝÝ ä îòê Ê 

ÊÝÝó¼·° ½±²¼·¬·±²­ ­¸±«´¼ ¿´­± º±´´±© ¬¸» °±©»® ¿²¼ ­·¹²¿´­ ­»¯«»²½»ò 

td

VCC

öî÷ Ì§°·½¿´ ½«®®»²¬ ½±²¼·¬·±²æ 

êìó¹®¿§ó¾¿®ó°¿¬¬»®²øê ¾·¬÷ 

îëêó¹®¿§ó¾¿®ó°¿¬¬»®²øè ¾·¬÷ 

éêè ´·²» ³±¼» 

ÊÝÝ ã õíòí Êô ºØ ã ìèòì µØ¦ô ºÊ ã êð Ø¦ô ºÝÔÕ ã êë ÓØ¦ 

øî÷ Þ¿½µ´·¹¸¬                                                                        Ì¿ ã îëpÝ 

×ÌÛÓ ÍÇÓÞÑÔ Ó×Òò ÌÇÐò ÓßÈò ËÒ×Ì Î»³¿®µ­ 

 Ô¿³° Ê±´¬¿¹» ÊÔ óó êîð óó Ê®³­ ×Ô ã êòë ³ß®³­ 

 Ô¿³° Ý«®®»²¬ ×Ô íòë êòë èòð ³ß®³­ öî÷ôöê÷ 

 Ô¿³° Ú®»¯«»²½§ ÚÔ ìð óó éð µØ¦ öí÷ 

ïíðð óó óó Ê®³­ Ì¿ ã îëpÝ 

ïëðð óó óó Ê®³­ Ì¿ ã ðpÝ  Í¬¿®¬·²¹ Ô¿³° Ê±´¬¿¹» ÊÍ晻

ïêëð óó óó Ê®³­ Ì¿ ã �îðpÝ  

 Ô¿³° Ô·º» Ì·³» ÔÌ ëðððð óó óó ¸ 
öì÷ôöë÷ ×Ô ã êòë ³ß®³­ô 
Ý±²¬·²«±«­ Ñ°»®¿¬·±²

öï÷ Ð´»¿­» «­» ­§²½¸®±²±«­ ·²ª»®¬»®ò 

öî÷ Ô¿³° Ý«®®»²¬ ³»¿­«®»³»²¬ ³»¬¸±¼ øÌ¸» ½«®®»²¬ ³»¬»® ·­ ·²­»®¬»¼ ·² ´±© ª±´¬¿¹» ´·²»ò÷ 

ÝÌÔ

ÝÌÔ

ÝÌØ

ÝÌØ

ÝÌÔ

ÝÌØ

ÝÌØ

ÝÌÔ

ÔÝÜ
Ó±¼«´»

ß

     

×²ª»®¬»®

Ð±©»®
Í«°°´§

ß

ß

ß

öí÷ Ô¿³° º®»¯«»²½§ ±º ·²ª»®¬»® ³¿§ °®±¼«½» ·²¬»®º»®»²½» ©·¬¸ ¸±®·¦±²¬¿´ ­§²½¸®±²±«­ º®»¯«»²½§ô 

¿²¼ ¬¸·­ ³¿§ ½¿«­» ¸±®·¦±²¬¿´ ¾»¿¬ ±² ¬¸» ¼·­°´¿§ò Ì¸»®»º±®»ô °´»¿­» ¿¼¶«­¬ ´¿³° º®»¯«»²½§ô ¿²¼ 

µ»»° ·²ª»®¬»® ¿­ º¿® º®±³ ³±¼«´» ¿­ °±­­·¾´» ±® «­» »´»½¬®±²·½ ­¸·»´¼·²¹ ¾»¬©»»² ·²ª»®¬»® ¿²¼ 

³±¼«´» ¬± ¿ª±·¼ ¬¸» ·²¬»®º»®»²½»ò 
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öì÷ Ô¿³° ´·º» ¬·³» ·­ ¼»º·²»¼ ¿­ ¬¸» ¬·³» »·¬¸»® ©¸»² ¬¸» ¾®·¹¸¬²»­­ ¾»½±³»­ ëðû ±º ¬¸» ·²·¬·¿´ 

ª¿´«»ô ±® ©¸»² ¬¸» ­¬¿®¬·²¹ ´¿³° ª±´¬¿¹» ¼±»­ ²±¬ ³»»¬ ¬¸» ª¿´«» ­°»½·º·»¼ ·² ¬¸·­ ¬¿¾´»ò 

öë÷ Ì¸» ´·º» ¬·³» ±º ¬¸» ¾¿½µ´·¹¸¬ ¼»°»²¼­ ±² ¬¸» ¿³¾·»²¬ ¬»³°»®¿¬«®»ò Ì¸» ´·º» ¬·³» ©·´´ ¼»½®»¿­» 

«²¼»® ´±©ñ¸·¹¸ ¬»³°»®¿¬«®»ò 

öê÷ Ð´»¿­» «­» ¬¸» ·²ª»®¬»® ©¸·½¸ ¸¿­ ­§³³»¬®·½¿´ ½«®®»²¬ ©¿ª» º±®³ ¿­ º±´´±©­ô 

Ì¸» ¼»¹®»» ±º «²¾¿´¿²½»æ ´»­­ ¬¸¿² ïðû 

Ì¸» ®¿¬·± ±º ©¿ª» ¸»·¹¸¬æ ´»­­ ¬¸¿² î oïðû 

×ÐØ

×ÐÔ

×ÐØæ Ø·¹¸ ­·¼» °»¿µ

×ÐÔæ Ô±© ­·¼» °»¿µ

 Ì¸» ¼»¹®»» ±º «²¾¿´¿²½» ã ¤×ÐØ ó ×ÐÔ¤ ñ ×®³­ I ïððøû÷

 Ì¸» ®¿¬·± ±º ©¿ª» ¸»·¹¸¬ ã ×ÐØø±® ×ÐÔ÷ ñ ×®³­

ÝËÎÎÛÒÌ ÉßÊÛ ÚÑÎÓ 
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5. INTERFACE PIN CONNECTION
øï÷ ÝÒ ïø×²¬»®º¿½» Í·¹²¿´÷   

Ë­»¼ Ý±²²»½¬±®æ ÜÚïìØóîðÐóïòîëØøëê÷øØ×ÎÑÍÛ÷ 
Ý±®®»­°±²¼·²¹ ½±²²»½¬±®æ ÜÚïìóîðÍóïòîëÝøØ×ÎÑÍÛ÷ 

Ú«²½¬·±²ø×ÍÐ ê ¾·¬ ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ³±¼»÷ Ð·² 
 Ò±ò 

Í§³¾±´ 
ê ¾·¬ ·²°«¬ è ¾·¬ ·²°«¬ 

Ú«²½¬·±²ø×ÍÐ è ¾·¬  
½±³°¿¬·¾·´·¬§ ³±¼»÷ 

ï ÊÝÝ õíòí Ê Ð±©»® ­«°°´§ 

î ÊÝÝ õíòí Ê Ð±©»® ­«°°´§ 

í ÙÒÜ ÙÒÜ 

ì ÙÒÜ ÙÒÜ 

ë Ô·²µ ðó Îðô Îïô Îîô Îíô Îìô Îëô Ùð Îîô Îíô Îìô Îëô Îêô Îéô Ùî Îðô Îïô Îîô Îíô Îìô Îëô Ùð

ê Ô·²µ ðõ Îðô Îïô Îîô Îíô Îìô Îëô Ùð Îîô Îíô Îìô Îëô Îêô Îéô Ùî Îðô Îïô Îîô Îíô Îìô Îëô Ùð

é ÙÒÜ ÙÒÜ 

è Ô·²µ ïó Ùïô Ùîô Ùíô Ùìô Ùëô Þðô Þï Ùíô Ùìô Ùëô Ùêô Ùéô Þîô Þí  Ùïô Ùîô Ùíô Ùìô Ùëô Þðô Þï

ç Ô·²µ ïõ Ùïô Ùîô Ùíô Ùìô Ùëô Þðô Þï Ùíô Ùìô Ùëô Ùêô Ùéô Þîô Þí  Ùïô Ùîô Ùíô Ùìô Ùëô Þðô Þï

ïð ÙÒÜ ÙÒÜ 

ïï Ô·²µ îó Þîô Þíô Þìô Þëô ÜÛÒß Þìô Þëô Þêô Þéô ÜÛÒß  Þîô Þíô Þìô Þëô ÜÛÒß 

ïî Ô·²µ îõ Þîô Þíô Þìô Þëô ÜÛÒß Þìô Þëô Þêô Þéô ÜÛÒß  Þîô Þíô Þìô Þëô ÜÛÒß 

ïí ÙÒÜ ÙÒÜ  

ïì ÝÔÕ×Òó Ý´±½µ �

ïë ÝÔÕ×Òõ Ý´±½µ õ 

ïê ÙÒÜ ÙÒÜ 

ïé Ô·²µíó Í»»æ öî÷ Îðô Îïô Ùðô Ùïô Þðô Þï Îêô Îéô Ùêô Ùéô Þêô Þé 

ïè Ô·²µíõ Í»»æ öî÷ Îðô Îïô Ùðô Ùïô Þðô Þï Îêô Îéô Ùêô Ùéô Þêô Þé 

ïç ÓÑÜÛ Ô±©ã×ÍÐ  ê ¾·¬ ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ³±¼» 
 Ø·¹¸ã×ÍÐ   
 è ¾·¬ ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ³±¼» 

îð ÍÝ Í½¿² ¼·®»½¬·±² ½±²¬®±´ ø Ô±© ã Ò±®³¿´ ô Ø·¹¸ ã Î»ª»®­» ÷

öï÷ Ì¸» ­¸·»´¼·²¹ ½¿­» ·­ ½±²²»½¬»¼ ©·¬¸ ÙÒÜ 
öî÷ Î»½±³³»²¼»¼ ©·®·²¹ ±º Ð·² ïéôïè øê ¾·¬ ·²°«¬÷ 

ÔÑÉ ¼¿¬¿ 

ÔÊÜÍ 
¬®¿²­³·¬¬»® 680晻

620晻
晻晻

Ð·² ïé

Ð·² ïè

Ð·² ïé 

Ð·² ïè 

ÊÝÝ

øî÷ ÝÒ îôìøÞ¿½µ´·¹¸¬÷ 
Þ¿½µ´·¹¸¬ó­·¼» ½±²²»½¬±®æ ÞØÍÎóðîÊÍóïøÖÍÌ÷ 
×²ª»®¬»®ó­·¼» ½±²²»½¬±®æ ÍÓðîÞóÞØÍÍóïóÌÞøÖÍÌ÷ 

Ð·² Ò±ò Í§³¾±´ Ú«²½¬·±² 

ïô î ÝÌØ ÊÞÔØ晻Ø·¹¸ Ê±´¬¿¹»晻

晻 晻 晻 晻 晻ÅÒ±¬»Ã  
ÊÞÔØóÊÞÔÔ ã ÊÔ 
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øí÷ ÝÒ íôëøÞ¿½µ´·¹¸¬÷ 
Þ¿½µ´·¹¸¬ó­·¼» ½±²²»½¬±®æ ÞØÎóðîÊÍóïøÖÍÌ÷ 
×²ª»®¬»®ó­·¼» ½±²²»½¬±®æ ÍÓðîøìòð÷ÞóÞØÍóïóÌÞøÖÍÌ÷ 

Ð·² Ò±ò Í§³¾±´ Ú«²½¬·±² 

ïô î ÝÌÔ ÊÞÔÔ晻Ô±© Ê±´¬¿¹»晻

ÅÒ±¬»Ã  
ÊÞÔØóÊÞÔÔ ã ÊÔ 
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øì÷ ×ÍÐ ¼¿¬¿ ³¿°°·²¹ 
 ¿ò ×ÍÐ ê ¾·¬ ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ³±¼»øê ¾·¬ ·²°«¬÷ 

CLKIN+/-

Link0+/-

1CLK

Link1+/-

Link2+/-

R1G0 R5 R4 R3 R2 R0

G2B1 B0 G5 G4 G3 G1

B3DENA B5 B4 B2

CLKIN+/-

Link0+/-

1CLK

Link1+/-

Link2+/-

Link3+/-

R3G2 R7 R6 R5 R4 R2

G4B3 B2 G7 G6 G5 G3

B5DENA B7 B6 B4

R1B1 B0 G1 G0 R0

 ¾ò ×ÍÐ ê ¾·¬ ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ³±¼»øè ¾·¬ ·²°«¬÷ 

CLKIN+/-

Link0+/-

1CLK

Link1+/-

Link2+/-

Link3+/-

R1G0 R5 R4 R3 R2 R0

G2B1 B0 G5 G4 G3 G1

B3DENA B5 B4 B2

R7B7 B6 G7 G6 R6

½ò ×ÍÐ è ¾·¬ ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ³±¼» 
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6. INTERFACE TIMING 

ÔÊÜÍ ¬®¿²­³·¬¬»® ·²°«¬ ­·¹²¿´

øï÷ Ì·³·²¹ Í°»½·º·½¿¬·±²­ 

×ÌÛÓ ÍÇÓÞÑÔ Ó×Òò ÌÇÐò ÓßÈò ËÒ×Ì 

Ú®»¯«»²½§ ºÝÔÕ ëð êë èð ÓØ¦ 
ÜÝÔÕ晻

Ð»®·±¼ ¬ÝÔÕ ïîòë ïëòì îð ²­ 

ß½¬·ª» Ì·³»晻 ¬Øß ïðîì ïðîì ïðîì ¬ÝÔÕ 

Þ´¿²µ·²¹ Ì·³»晻 ¬ØÞ îð íîð ëïï ¬ÝÔÕ 

Ú®»¯«»²½§晻 ºØ ìîòì ìèòì êð µØ¦ 
Ø±®·¦±²¬¿´ 

Ð»®·±¼晻 ¬Ø ïêòê îðòé îíòê k­

ß½¬·ª» Ì·³»晻 ¬Êß éêè éêè éêè ¬Ø

Þ´¿²µ·²¹ Ì·³»晻 ¬ÊÞ í íè óó ¬Ø

Ú®»¯«»²½§晻 ºÊ ëë êð éë Ø¦ 

ÜÛÒß 

Ê»®¬·½¿´ 

Ð»®·±¼晻 ¬Ê ïíòí ïêòé ïèòî ³­

ÅÒ±¬»Ã  

ï÷ ÜÛÒß øÜ¿¬¿ Û²¿¾´»÷ ­¸¿´´ ¿´©¿§­ ¾» °±­·¬·ª» °±´¿®·¬§ ¿­ ­¸±©² ·² ¬¸» ¬·³·²¹ ­°»½·º·½¿¬·±²ò 

î÷ ÜÝÔÕ ­¸¿´´ ¿°°»¿® ¼«®·²¹ ¿´´ ·²ª¿´·¼ °»®·±¼ò 

í÷ ÔÊÜÍ ¬·³·²¹ º±´´±©­ ¬¸» ¬·³·²¹ ­°»½·º·½¿¬·±²­ ±º ÔÊÜÍ ®»½»·ª»® ×Ýæ ÌØÝêíÔÊÜÚèìÞøÌ¸·²»÷ò 

ì÷ ¬Êß õ ¬ÊÞ  ïðîì 
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 ¿ò Ø±®·¦±²¬¿´ Ì·³·²¹ Ý¸¿®¬ 

ÜÝÔÕ 

ÜßÌß 
øÎôÙôÞ÷ 

ÜÛÒß 

ï î éêé éêè í×²ª¿´·¼ Ü¿¬¿ ×²ª¿´·¼ Ü¿¬¿ 

¬ÊÞ

Ô×ÒÛ ÜßÌß 

ÜÛÒß 

¬Êß

¾ò Ê»®¬·½¿´ Ì·³·²¹ Ý¸¿®¬ 

ï î ïðîí ïðîìí×²ª¿´·¼ Ü¿¬¿ ×²ª¿´·¼ Ü¿¬¿ 

¬ØÞ

Ú·®­¬ Ü¿¬¿ Ô¿­¬ Ü¿¬¿ 

¬ØãïñºØ

¬ÊãïñºÊ

¬Øß

 øî÷ Ì·³·²¹ Ý¸¿®¬ 
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 øí÷ Ý±´±® Ü¿¬¿ ß­­·¹²³»²¬ 
¿ò ê ¾·¬ ·²°«¬ 

×ÒÐËÌ ÜßÌß 

Î ÜßÌß Ù ÜßÌß Þ ÜßÌß 

Îë Îì Îí Îî Îï Îð Ùë Ùì Ùí Ùî Ùï Ùð Þë Þì Þí Þî Þï Þð
ÝÑÔÑÎ 

ÓÍÞ    ÔÍÞ ÓÍÞ ÔÍÞ ÓÍÞ   ÔÍÞ

ÞÔßÝÕ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð

ÎÛÜøêí÷ ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð

ÙÎÛÛÒøêí÷ ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð

ÞÔËÛøêí÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï

ÝÇßÒ ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï

ÓßÙÛÒÌß ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï

ÇÛÔÔÑÉ ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð

ÞßÍ×Ý

ÝÑÔÑÎ 

ÉØ×ÌÛ ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï

ÎÛÜøï÷ ð ð ð ð ð ï ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð

ÎÛÜøî÷ ð ð ð ð ï ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð

                   

                   

ÎÛÜøêî÷ ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð

ÎÛÜ 

ÎÛÜøêí÷ ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð

ÙÎÛÛÒøï÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï ð ð ð ð ð ð

ÙÎÛÛÒøî÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï ð ð ð ð ð ð ð

                   

                   

ÙÎÛÛÒøêî÷ ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð ð

ÙÎÛÛÒ 

ÙÎÛÛÒøêí÷ ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð

ÞÔËÛøï÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï

ÞÔËÛøî÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï ð

                   

                   

ÞÔËÛøêî÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ð

ÞÔËÛ 

ÞÔËÛøêí÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï

ÅÒ±¬»Ã 
ï÷ Ü»º·²·¬·±² ±º ¹®¿§ ­½¿´» 

Ý±´±® ø²÷ óóó ² ·²¼·½¿¬»­ ¹®¿§ ­½¿´» ´»ª»´ò 
Ø·¹¸»® ² ³»¿²­ ¾®·¹¸¬»® ´»ª»´ò 

î÷ Ü¿¬¿ 
ïæØ·¹¸ô ðæ Ô±©  
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¾ò è ¾·¬ ·²°«¬ 

×ÒÐËÌ ÜßÌß 

Î ÜßÌß Ù ÜßÌß Þ ÜßÌß 

Îé Îê Îë Îì Îí Îî Îï Îð Ùé Ùê Ùë Ùì Ùí Ùî Ùï Ùð Þé Þê Þë Þì Þí Þî Þï Þð
ÝÑÔÑÎ 

ÓÍÞ     ÔÍÞ ÓÍÞ ÔÍÞ ÓÍÞ     ÔÍÞ

ÞÔßÝÕ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð

ÎÛÜøîëë÷ ï ï ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð

ÙÎÛÛÒøîëë÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð ð ð

ÞÔËÛøîëë÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï ï ï

ÝÇßÒ ð ð ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï

ÓßÙÛÒÌß ï ï ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï ï ï

ÇÛÔÔÑÉ ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð ð ð

ÞßÍ×Ý 

ÝÑÔÑÎ晻

ÉØ×ÌÛ ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï

ÎÛÜøï÷ ð ð ð ð ð ð ð ï ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð

ÎÛÜøî÷ ð ð ð ð ð ð ï ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð

              

              

              

ÎÛÜ晻

ÎÛÜøîëë÷ ï ï ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð

ÙÎÛÛÒøï÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï ð ð ð ð ð ð ð ð

ÙÎÛÛÒøî÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï ð ð ð ð ð ð ð ð ð

晻               

晻               

              

ÙÎÛÛÒ晻

ÙÎÛÛÒøîëë÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï ï ï ð ð ð ð ð ð ð ð

ÞÔËÛøï÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï

ÞÔËÛøî÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï ð

              

              

              

ÞÔËÛ晻

ÞÔËÛøîëë÷ ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ï ï ï ï ï ï ï ï

ÅÒ±¬»Ã 

ï÷ Ü»º·²·¬·±² ±º ¹®¿§ ­½¿´» 

Ý±´±® ø²÷ óóó ² ·²¼·½¿¬»­ ¹®¿§ ­½¿´» ´»ª»´ò 

Ø·¹¸»® ² ³»¿²­ ¾®·¹¸¬»® ´»ª»´ò 

î÷ Ü¿¬¿ 

ïæØ·¹¸ô ðæ Ô±© 
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øì÷ Ü·­°´¿§ Ð±­·¬·±² ¿²¼ Í½¿² Ü·®»½¬·±² 

ÜøÈôÇ÷ ­¸±©­ ¬¸» ¼¿¬¿ ²«³¾»® ±º ·²°«¬ ­·¹²¿´ º±® ÔÝÜ °¿²»´ ­·¹²¿´ °®±½»­­·²¹ ÐÝÞò 

ÍÝæ Ô±©晻 晻 晻 晻 晻 晻 晻 晻 晻晻 晻 晻 晻    ÍÝæ Ø·¹¸

Üøïôï÷ Üøïðîìôï÷ 

Üøïôéêè÷ Üøïðîìôéêè÷ 
ÝÒî

Üøïðîìôéêè÷ Üøïôéêè÷ 

Üøïðîìôï÷ Üøïôï÷ 
ÝÒî

ÝÒë ÝÒë

ÝÒì

ÝÒí

ÝÒì

ÝÒí
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7. BLOCK DIAGRAM

Timing 

Controller 
Source Driver 

LCD Panel 

1024 X 3 X 768 

Voltage Supply  
for Gray Levels 

 and Vcom 

DC/DC 

Converter CCFL 

1

2

CN2, 4 

CN1 

1

2

CN3, 5 
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8. MECHANICAL SPECIFICATIONS
øï÷ Ú®±²¬ ­·¼» 

øË²·¬æ ³³÷
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øî÷ Î»¿® ­·¼» 

øË²·¬æ ³³÷

ÅÒ±¬»Ã 
É» ®»½±³³»²¼ §±« ®»º»®®·²¹ ¬± ¬¸» ¼»¬¿·´»¼ ¼®¿©·²¹ º±® §±«® ¼»­·¹²ò  
Ð´»¿­» ½±²¬¿½¬ ±«® ½±³°¿²§ ­¿´»­ ®»°®»­»²¬¿¬·ª» ©¸»² §±« ²»»¼ ¬¸» ¼»¬¿·´»¼ ¼®¿©·²¹ò
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9. OPTICAL CHARACTERISTICS 
Ì¿ ã îëpÝô ÊÝÝ ã íòí Êô ×²°«¬ Í·¹²¿´­æ Ì§°ò Ê¿´«»­ ­¸±©² ·² Í»½¬·±² ê

×ÌÛÓ ÍÇÓÞÑÔ ÝÑÒÜ×Ì×ÑÒ Ó×Òò ÌÇÐò ÓßÈò ËÒ×Ì Î»³¿®µ­

晻Ý±²¬®¿­¬ Î¿¬·±晻 ÝÎ Ê Øãðp íðð ìëð óó óó öï÷öî÷öë÷

 Ô«³·²¿²½» Ô© Ê Øãðp íêð ìëð óó ½¼ñ³î öï÷öë÷ 

Ô«³·²¿²½» Ë²·º±®³·¬§ Ô© Ê Øãðp óó óó íð û öï÷öí÷öë÷

¬® Ê Øãðp óó ê óó ³­ öï÷öì÷öë÷
晻Î»­°±²­» Ì·³»晻

¬º Ê Øãðp óó ïç óó ³­ öï÷öì÷öë÷

Ø±®·¦±²¬¿´ Ø �êë êë �éë éë óó p öï÷öë÷ 

Ê»®¬·½¿´ Ê 
ÝÎ ïð

�ëð ìð �êð ëð óó p öï÷öë÷ 

Ø±®·¦±²¬¿´ Ø �éð éð �èð èð óó p öï÷öë÷ 

晻Ê·»©·²¹晻

ß²¹´»晻

Ê»®¬·½¿´ Ê 
ÝÎ ë

�éð êð �èð éð óó p öï÷öë÷ 

晻×³¿¹» Í¬·½µ·²¹晻 ¬·­ î ¸ óó óó î ­ öê÷ 

Î»¼ Î¨ ðòëéë ðòêðë ðòêíë 

 Î§ ðòíïð ðòíìð ðòíéð 

Ù®»»² Ù¨ ðòîèï ðòíïï ðòíìï 

 Ù§ ðòëíë ðòëêë ðòëçë 

Þ´«» Þ¨ ðòïîì ðòïëì ðòïèì 

 Þ§ ðòïðð ðòïíð ðòïêð 

É¸·¬» É¨ ðòîèí ðòíïí ðòíìí 

Ý±´±® 

Ý±±®¼·²¿¬»­晻

晻 É§ 

Ê Øãðp

ðòîçç ðòíîç ðòíëç 

óó öï÷ öë÷ 

 ÅÒ±¬»Ã 
Ì¸»­» ·¬»³­ ¿®» ³»¿­«®»¼ «­·²¹ ÝÍïðððøÓ×ÒÑÔÌß÷ º±® ½±´±® ½±±®¼·²¿¬»­ô ÛÆÝ±²¬®¿­¬øÛÔÜ×Ó÷ º±® 
ª·»©·²¹ ¿²¹´»ô ¿²¼ ÝÍïððð ±® ÞÓóëßøÌÑÐÝÑÒ÷ º±® ±¬¸»®­ «²¼»® ¬¸» ¼¿®µ ®±±³ ½±²¼·¬·±² ø²± 
¿³¾·»²¬ ´·¹¸¬÷ ¿º¬»® ³±®» ¬¸¿² íð ³·²«¬»­ º®±³ ¬«®²·²¹ ±² ¬¸» ´¿³° «²´»­­ ²±¬»¼ò 

Ý±²¼·¬·±²æ ×Ô ã êòë ³ß®³­ô ×²ª»®¬»® º®»¯«»²½§æ ëð µØ¦ 

öï÷ Ó»¿­«®»³»²¬ Ð±·²¬ 
Ý±²¬®¿­¬ Î¿¬·±ô Ô«³·²¿²½»ô Î»­°±²­» Ì·³»ô Ê·»©·²¹ ß²¹´»ô Ý±´±® Ý±±®¼·²¿¬»­æ Ü·­°´¿§ Ý»²¬»® 
Ô«³·²¿²½» Ë²·º±®³·¬§æ °±·²¬ ï ë ­¸±©² ·² ¿ º·¹«®» ¾»´±© 

(1,1) 256 512 768

192

384

576

(1024,768)

2

4

5

3

1

öî÷ Ü»º·²·¬·±² ±º Ý±²¬®¿­¬ Î¿¬·± 
ÝÎãÔ«³·²¿²½» ©·¬¸ ¿´´ ©¸·¬» °·¨»´­ ñ Ô«³·²¿²½» ©·¬¸ ¿´´ ¾´¿½µ °·¨»´­ 
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öí÷ Ü»º·²·¬·±² ±º Ô«³·²¿²½» Ë²·º±®³·¬§ 
Ô©ãÅÔ©øÓßÈ÷ñÔ©øÓ×Ò÷óïÃ I ïðð

öì÷ Ü»º·²·¬·±² ±º Î»­°±²­» Ì·³» 

É¸·¬»

çðûçðû

ïðûïðû Þ´¿½µ
¬º¬®

Ô«³·²¿²½»

öë÷ Ü»º·²·¬·±² ±º Ê·»©·²¹ ß²¹´» ø Ê Ø÷

Ø 

Ë°°»®øõ÷

Ô±©»®øó÷

Ô»º¬ øó÷ Î·¹¸¬ øõ÷ 

ÔÝÜ °¿²»´ 

Ê

Ò±®³¿´ ß¨·­ 

öê÷ ×³¿¹» Í¬·½µ·²¹ 

Ý±²¬·²«±«­´§ ¼·­°´¿§ ¬¸» ¬»­¬ °¿¬¬»®² ­¸±©² ·² ¬¸» º·¹«®» ¾»´±© º±® ¬©±ó¸±«®­ò Ì¸»² ¼·­°´¿§ ¿ 

½±³°´»¬»´§ ©¸·¬» ­½®»»²ò Ì¸» °®»ª·±«­ ·³¿¹» ­¸¿´´ ²±¬ °»®­·­¬ ³±®» ¬¸¿² ¬©± ­»½±²¼­ ¿¬ îëpÝò 

Black
Lines

White
Area

Cols 510-514

Rows 382-386

         ÌÛÍÌ ÐßÌÌÛÎÒ ÚÑÎ ×ÓßÙÛ ÍÌ×ÝÕ×ÒÙ ÌÛÍÌ 
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10. RELIABILITY TEST CONDITION
øï÷ Ì»³°»®¿¬«®» ¿²¼ Ø«³·¼·¬§ 

×ÌÛÓ ÝÑÒÜ×Ì×ÑÒÍ 

Ø×ÙØ ÌÛÓÐÛÎßÌËÎÛ 
Ø×ÙØ ØËÓ×Ü×ÌÇ ÑÐÛÎßÌ×ÑÒ 

ìðpÝô çðû ÎØô îìð晻̧
øÒ± ½±²¼»²­¿¬·±²÷ 

Ø×ÙØ ÌÛÓÐÛÎßÌËÎÛ ÑÐÛÎßÌ×ÑÒ éðpÝô îìð ¸ 

ÔÑÉ ÌÛÓÐÛÎßÌËÎÛ ÑÐÛÎßÌ×ÑÒ �îðpÝô îìð ¸ 

Ø×ÙØ ÌÛÓÐÛÎßÌËÎÛ ÍÌÑÎßÙÛ èðpÝô îìð ¸ 

ÔÑÉ ÌÛÓÐÛÎßÌËÎÛ ÍÌÑÎßÙÛ �îðpÝô îìð ¸ 

ÌØÛÎÓßÔ ÍØÑÝÕ øÒÑÒóÑÐÛÎßÌ×ÑÒ÷晻
ÞÛÌÉÛÛÒ �îðpÝ øï¸÷ ¿²¼ èðpÝøï¸÷ô 

ïðð ÝÇÝÔÛÍ 

øî÷ Í¸±½µ ú Ê·¾®¿¬·±²晻

×ÌÛÓ ÝÑÒÜ×Ì×ÑÒÍ 

 Í¸±½µ ´»ª»´æ çèð ³ñ­î øïðð Ù晻

 É¿ª»º±®³æ ¸¿´º ­·²«­±·¼¿´ ©¿ª»ô î ³­ 

 Ò«³¾»® ±º ­¸±½µ­æ ±²» ­¸±½µ ·²°«¬ ·² »¿½¸ ¼·®»½¬·±² ±º ¬¸®»» ³«¬«¿´´§ 

ÍØÑÝÕ 

øÒÑÒóÑÐÛÎßÌ×ÑÒ÷ 

                   Ð»®°»²¼·½«´¿® ¿¨»­ º±® ¿ ¬±¬¿´ ±º ­·¨ ­¸±½µ ·²°«¬­ 

 Ê·¾®¿¬·±² ´»ª»´æ çòè ³ñ­î øïòð Ù晻¦»®± ¬± °»¿µ 

 É¿ª»º±®³æ ­·²«­±·¼¿´ 

 Ú®»¯«»²½§ ®¿²¹»æ ë ¬± ëðð Ø¦ 

 Ú®»¯«»²½§ ­©»»° ®¿¬»æ ðòë ±½¬¿ª» ñ³·² 

 Ü«®¿¬·±²æ ±²» ­©»»° º®±³ ë ¬± ëðð Ø¦ ·² »¿½¸ ±º ¬¸®»» ³«¬«¿´´§ 

Ê×ÞÎßÌ×ÑÒ 

øÒÑÒóÑÐÛÎßÌ×ÑÒ÷ 

°»®°»²¼·½«´¿® ¿¨·­ø»¿½¸ ¨ô§ô¦ ¿¨·­æ ï ¸±«®ô ¬±¬¿´ í ¸±«®­÷ 

øí÷ Ö«¼¹³»²¬ ­¬¿²¼¿®¼ 

Ì¸» ¶«¼¹³»²¬ ±º ¬¸» ¿¾±ª» ¬»­¬­ ­¸±«´¼ ¾» ³¿¼» ¿­ º±´´±©æ 

Ð¿­­æ Ò±®³¿´ ¼·­°´¿§ ·³¿¹»ô ²± ¼¿³¿¹» ±º ¬¸» ¼·­°´¿§ º«²½¬·±²ò ø»¨ò ²± ´·²» ¼»º»½¬÷ 

Ð¿®¬·¿´ ¬®¿²­º±®³¿¬·±² ±º ¬¸» ³±¼«´» °¿®¬­ ­¸±«´¼ ¾» ·¹²±®»¼ò 

Ú¿·´æ Ò± ¼·­°´¿§ ·³¿¹»ô ¼¿³¿¹» ±º ¬¸» ¼·­°´¿§ º«²½¬·±²ò ø»¨ò ´·²» ¼»º»½¬÷ 
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11. HANDLING PRECAUTIONS FOR TFT-LCD MODULE

Ð´»¿­» °¿§ ¿¬¬»²¬·±² ¬± ¬¸» º±´´±©·²¹­ ·² ¸¿²¼´·²¹ ÌÚÌóÔÝÜ °®±¼«½¬­å  

(1) ASSEMBLY PRECAUTION

¿ò Ð´»¿­» ³±«²¬ ¬¸» ÔÝÜ ³±¼«´» ¾§ «­·²¹ ³±«²¬·²¹ ¸±´» ©·¬¸ ¿ ­½®»© ½´¿³°·²¹ ¬±®¯«» ´»­­ ¬¸¿² 

ðòë Ò³ò Ð´»¿­» ¼± ²±¬ ¾»²¼ ±® ©®»²½¸ ¬¸» ÔÝÜ ³±¼«´» ·² ¿­­»³¾´·²¹ò Ð´»¿­» ¼± ²±¬ ¼®±°ô ¾»²¼ 

±® ¬©·­¬ ¬¸» ÔÝÜ ³±¼«´» ·² ¸¿²¼´·²¹ò Ð´»¿­» ³±«²¬ ¬¸» ·²ª»®¬±® ½·®½«·¬ ¾±¿®¼ ¾§ «­·²¹ 

³±«²¬·²¹ ¸±´» ±º ®»¿® ­·¼» ©·¬¸ ¿ ­½®»© ½´¿³°·²¹ ¬±®¯«» ´»­­ ¬¸¿² ðòî Ò³ò

¾ò Ð´»¿­» ¼»­·¹² ¼·­°´¿§ ¸±«­·²¹ ·² ¿½½±®¼¿²½» ©·¬¸ ¬¸» º±´´±©·²¹ ¹«·¼» ´·²»­ò

ø¿÷ Ø±«­·²¹ ½¿­» ³«­¬ ¾» ¼»­·¹²»¼ ½¿®»º«´´§ ­± ¿­ ²±¬ ¬± °«¬ ­¬®»­­»­ ±² ÔÝÜ ¿´´ ­·¼»­ ¿²¼ ²±¬ ¬± 

©®»²½¸ ³±¼«´»ò Ì¸» ­¬®»­­»­ ³¿§ ½¿«­» ²±²ó«²·º±®³·¬§ »ª»² ·º ¬¸»®» ·­ ²± ²±²ó«²·º±®³·¬§ 

­¬¿¬·½¿´´§ò

ø¾÷ Õ»»° ­«ºº·½·»²¬ ½´»¿®¿²½» ¾»¬©»»² ÔÝÜ ³±¼«´» ¾¿½µ ­«®º¿½» ¿²¼ ¸±«­·²¹ ©¸»² ¬¸» ÔÝÜ 

³±¼«´» ·­ ³±«²¬»¼ò ß°°®±¨·³¿¬»´§ ïòð³³ ±º ¬¸» ½´»¿®¿²½» ·² ¬¸» ¼»­·¹² ·­ ®»½±³³»²¼»¼ 

¬¿µ·²¹ ·²¬± ¿½½±«²¬ ¬¸» ¬±´»®¿²½» ±º ÔÝÜ ³±¼«´» ¬¸·½µ²»­­ ¿²¼ ³±«²¬·²¹ ­¬®«½¬«®» ¸»·¹¸¬ ±² 

¬¸» ¸±«­·²¹ò

ø½÷ É¸»² ­±³» °¿®¬­ô ­«½¸ ¿­ô ÚÐÝ ½¿¾´» ¿²¼ º»®®·¬» °´¿¬»ô ¿®» ·²­¬¿´´»¼ «²¼»®²»¿¬¸ ¬¸» ÔÝÜ 

³±¼«´»ô ­¬·´´ ­«ºº·½·»²¬ ½´»¿®¿²½» ·­ ®»¯«·®»¼ô ­«½¸ ¿­ ðòë³³ò Ì¸·­ ½´»¿®¿²½» ·­ô »­°»½·¿´´§ô ¬± 

¾» ®»½±²­·¼»®»¼ ©¸»² ¬¸» ¿¼¼·¬·±²¿´ °¿®¬­ ¿®» ·³°´»³»²¬»¼ º±® ÛÓ× ½±«²¬»®³»¿­«®»ò

ø¼÷ Ü»­·¹² ¬¸» ·²ª»®¬»® ´±½¿¬·±² ¿²¼ ½±²²»½¬±® °±­·¬·±² ½¿®»º«´´§ ­± ¿­ ²±¬ ¬± ¹·ª» ­¬®»­­ ¬± ´¿³° 

½¿¾´»ô ±® ²±¬ ¬± ·²¬»®º¿½» ¬¸» ÔÝÜ ³±¼«´» ¾§ ¬¸» ´¿³° ½¿¾´»ò

ø»÷ Õ»»° ­«ºº·½·»²¬ ½´»¿®¿²½» ¾»¬©»»² ÔÝÜ ³±¼«´» ¿²¼ ¬¸» ±¬¸»®­ °¿®¬­ô ­«½¸ ¿­ ·²ª»®¬»® ¿²¼ 

­°»¿µ»® ­± ¿­ ²±¬ ¬± ·²¬»®º¿½» ¬¸» ÔÝÜ ³±¼«´»ò ß°°®±¨·³¿¬»´§ ïòð³³ ±º ¬¸» ½´»¿®¿²½» ·² ¬¸» 

¼»­·¹² ·­ ®»½±³³»²¼»¼ò 

øº÷ Ì± ¿ª±·¼ ´±½¿´ »´»ª¿¬·±²ñ¼»½®»¿­» ±º ¬»³°»®¿¬«®»ô ½±²­·¼»®·²¹ ´±½¿¬·±² ±º ¸»¿¬·²¹ »´»³»²¬ô 

¸»¿¬ ®»´»¿­»ô ¬¸»®³¿´ ¼»­·¹² ­¸±«´¼ ¾» ¼±²»ò

½ò Ð´»¿­» ¼± ²±¬ °«­¸ ±® ­½®¿¬½¸ ÔÝÜ °¿²»´ ­«®º¿½» ©·¬¸ ¿²§¬¸·²¹ ¸¿®¼ò ß²¼ ¼± ²±¬ ­±·´ ÔÝÜ °¿²»´ 

­«®º¿½» ¾§ ¬±«½¸·²¹ ©·¬¸ ¾¿®» ¸¿²¼­ò øÐ±´¿®·¦»® º·´³ô ­«®º¿½» ±º ÔÝÜ °¿²»´ ·­ »¿­§ ¬± ¾» º´¿©»¼ò÷

¼ò Ð´»¿­» ¼± ²±¬ °®»­­ ¿²§ °¿®¬­ ±² ¬¸» ®»¿® ­·¼» ­«½¸ ¿­ ­±«®½» ÌÝÐô ¹¿¬» ÌÝÐô ½±²¬®±´ ½·®½«·¬ 

¾±¿®¼ ¿²¼ ÚÐÝ­ ¼«®·²¹ ¸¿²¼´·²¹ ÔÝÜ ³±¼«´»ò ×º °®»­­·²¹ ®»¿® °¿®¬ ·­ «²¿ª±·¼¿¾´»ô ¸¿²¼´» ¬¸» 

ÔÝÜ ³±¼«´» ©·¬¸ ½¿®» ²±¬ ¬± ¼¿³¿¹» ¬¸»³ò

»ò Ð´»¿­» ©·°» ±ºº ÔÝÜ °¿²»´ ­«®º¿½» ©·¬¸ ¿¾­±®¾»²¬ ½±¬¬±² ±® ­±º¬ ½´±¬¸ ·² ½¿­» ±º ·¬ ¾»·²¹ ­±·´»¼ò

ºò Ð´»¿­» ©·°» ±ºº ¼®±°­ ±º ¿¼¸»­·ª»­ ´·µ» ­¿´·ª¿ ¿²¼ ©¿¬»® ±² ÔÝÜ °¿²»´ ­«®º¿½» ·³³»¼·¿¬»´§ò Ì¸»§ 

³·¹¸¬ ¼¿³¿¹» ¬± ½¿«­» °¿²»´ ­«®º¿½» ª¿®·¿¬·±² ¿²¼ ½±´±® ½¸¿²¹»ò

¹ò Ð´»¿­» ¼± ²±¬ ¬¿µ» ¿ ÔÝÜ ³±¼«´» ¬± °·»½»­ ¿²¼ ®»½±²­¬®«½¬ ·¬ò Î»­±´ª·²¹ ¿²¼ ®»½±²­¬®«½¬·²¹ ³±¼ó

«´»­ ³¿§ ½¿«­» ¬¸»³ ²±¬ ¬± ©±®µ ©»´´ò 

¸ò Ð´»¿­» ¼± ²±¬ ¬±«½¸ ³»¬¿´ º®¿³»­ ©·¬¸ ¾¿®» ¸¿²¼­ ¿²¼ ­±·´»¼ ¹´±ª»­ò ß ½±´±® ½¸¿²¹» ±º ¬¸» ³»¬¿´ 

º®¿³»­ ½¿² ¸¿°°»² ¼«®·²¹ ¿ ´±²¹ °®»­»®ª¿¬·±² ±º ­±·´»¼ ÔÝÜ ³±¼«´»­ò

·ò Ð´»¿­» ¸¿²¼´» ³»¬¿´ º®¿³» ½¿®»º«´´§ ¾»½¿«­» »¼¹» ±º ³»¬¿´ º®¿³» ·­ ª»®§ ­¸¿®°ò 

¶ò Ð´»¿­» °¿§ ¿¬¬»²¬·±² ¬± ¸¿²¼´·²¹ ´»¿¼ ©·®» ±º ¾¿½µ´·¹¸¬ ­± ¬¸¿¬ ·¬ ·­ ²±¬ ¬«¹¹»¼ ·² ½±²²»½¬·²¹ ©·¬¸ 

·²ª»®¬»®ò  
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µò Ð´»¿­» ½±²²»½¬ ¬¸» ³»¬¿´ º®¿³» ±º ÔÝÜ ³±¼«´» ¬± ÙÒÜ ·² ±®¼»® ¬± ³·²·³·¦» ¬¸» »ºº»½¬ ±º 

»¨¬»®²¿´ ²±·­» ¿²¼ ÛÓ×ò 

´ò Þ» ­«®» ¬± ½±²²»½¬ ¬¸» ½¿¾´»­ ¿²¼ ¬¸» ½±²²»½¬±®­ ½±®®»½¬´§ò 

 (2) OPERATING PRECAUTIONS

¿ò Ð´»¿­» ¾» ­«®» ¬± ¬«®² ±ºº ¬¸» °±©»® ­«°°´§ ¾»º±®» ½±²²»½¬·²¹ ¿²¼ ¼·­½±²²»½¬·²¹ ­·¹²¿´ ·²°«¬ 

½¿¾´»ò  

¾ò Ð´»¿­» ¼± ²±¬ ½¸¿²¹» ª¿®·¿¾´» ®»­·­¬¿²½» ­»¬¬·²¹­ ·² ÔÝÜ ³±¼«´»ò Ì¸»§ ¿®» ¿¼¶«­¬»¼ ¬± ¬¸» ³±­¬ 

­«·¬¿¾´» ª¿´«»ò ×º ¬¸»§ ¿®» ½¸¿²¹»¼ô ·¬ ³·¹¸¬ ¸¿°°»² ÔÝÜ ¼±»­ ²±¬ ­¿¬·­º§ ¬¸» ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½­ 

­°»½·º·½¿¬·±²ò  

½ò ÔÝÜ ¾¿½µ´·¹¸¬ ¬¿µ»­ ´±²¹»® ¬·³» ¬± ¾»½±³» ­¬¿¾´» ±º ®¿¼·¿¬·±² ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½­ ·² ´±© ¬»³°»®¿¬«®» 

¬¸¿² ·² ®±±³ ¬»³°»®¿¬«®»ò  

¼ò Ì¸» ·²¬»®º¿½» ­·¹²¿´ ­°»»¼ ·­ ª»®§ ¸·¹¸ò Ð´»¿­» °¿§ ¿¬¬»²¬·±² ¬± ¬®¿²­³·­­·±² ´·²» ¼»­·¹² ¿²¼ 

±¬¸»® ¸·¹¸ ­°»»¼ ­·¹²¿´ °®»½¿«¬·±²­ ¬± ­¿¬·­º§ ­·¹²¿´ ­°»½·º·½¿¬·±²ò 

»ò ß ½±²¼»²­¿¬·±² ³·¹¸¬ ¸¿°°»² ±² ¬¸» ­«®º¿½» ¿²¼ ·²­·¼» ±º ÔÝÜ ³±¼«´» ·² ½¿­» ±º ­«¼¼»² ½¸¿²¹» 

±º ¿³¾·»²¬ ¬»³°»®¿¬«®»ò  

ºò Ð´»¿­» °¿§ ¿¬¬»²¬·±² ²±¬ ¬± ¼·­°´¿§ ¬¸» ­¿³» °¿¬¬»®² º±® ª»®§ ´±²¹ ¬·³»ò ×³¿¹» ³·¹¸¬ ­¬·½µ ±² 

ÔÝÜò Ûª»² ·º ·³¿¹» ­¬·½µ·²¹ ¸¿°°»²­ô ·¬ ³¿§ ¼·­¿°°»¿® ¿­ ¬¸» ±°»®¿¬·±² ¬·³» °®±½»»¼­ò  

¹ò Ð´»¿­» ±¾»§ ¬¸» ­¿³» ­¿º» ·²­¬®«½¬·±²­ ¿­ ±²»­ ¾»·²¹ °®»°¿®»¼ º±® ±®¼·²¿®§ »´»½¬®±²·½ °®±¼«½¬­ò 

(3) PRECAUTIONS WITH ELECTROSTATICS

¿ò Ì¸·­ ÔÝÜ ³±¼«´» «­» ÝÓÑÍó×Ý ±² ½·®½«·¬ ¾±¿®¼ ¿²¼ ÌÚÌóÔÝÜ °¿²»´ô ¿²¼ ­± ·¬ ·­ »¿­§ ¬± ¾» 

¿ºº»½¬»¼ ¾§ »´»½¬®±­¬¿¬·½­ò Ð´»¿­» ¾» ½¿®»º«´ ©·¬¸ »´»½¬®±­¬¿¬·½­ ¾§ ¬¸» ©¿§ ±º §±«® ¾±¼§ 

½±²²»½¬·²¹ ¬± ¬¸» ¹®±«²¼ ¿²¼ ­± ±²ò

¾ò Ð´»¿­» ®»³±ª» °®±¬»½¬·±² º·´³ ª»®§ ­´±©´§ º®±³ ¬¸» ­«®º¿½» ±º ÔÝÜ ³±¼«´» ¬± °®»ª»²¬ º®±³ 

»´»½¬®±­¬¿¬·½­ ±½½«®®»²½»ò

(4) STORAGE PRECAUTIONS

¿ò Ð´»¿­» ¼± ²±¬ ´»¿ª» ¬¸» ÔÝÜ­ ·² ¬¸» »²ª·®±²³»²¬ ±º ¸·¹¸ ¸«³·¼·¬§ ¿²¼ ¸·¹¸ ¬»³°»®¿¬«®» ­«½¸ 

¿­ êðpÝçðû ÎØò

¾ò Ð´»¿­» ¼± ²±¬ ´»¿ª» ¬¸» ÔÝÜ­ ·² ¬¸» »²ª·®±²³»²¬ ±º ´±© ¬»³°»®¿¬«®»å ¾»´±© óîðpÝò 

(5) SAFETY PRECAUTIONS

¿ò É¸»² §±« ©¿­¬» ¼¿³¿¹»¼ ±® «²²»½»­­¿®§ ÔÝÜ­ô ·¬ ·­ ®»½±³³»²¼»¼ ¬± ½®«­¸ ÔÝÜ­ ·²¬± °·»½»­ 

¿²¼ ©¿­¸ ¬¸»³ ±ºº ©·¬¸ ­±´ª»²¬­ ­«½¸ ¿­ ¿½»¬±²» ¿²¼ »¬¸¿²±´ô ©¸·½¸ ­¸±«´¼ ´¿¬»® ¾» ¾«®²»¼ò 

¾ò ×º ¿²§ ´·¯«·¼ ´»¿µ­ ±«¬ ±º ¿ ¼¿³¿¹»¼ ¹´¿­­ ½»´´ ¿²¼ ½±³»­ ·² ½±²¬¿½¬ ©·¬¸ ¬¸» ¸¿²¼­ô ©¿­¸ ±ºº 

¬¸±®±«¹¸´§ ©·¬¸ ­±¿° ¿²¼ ©¿¬»®ò  

½ò Þ» ­«®» ¬± ¬«®² ±ºº ¬¸» °±©»® ­«°°´§ ©¸»² ·²­»®¬·²¹ ±® ¼·­½±²²»½¬·²¹ ¬¸» ½¿¾´»ò 

¼ò ×²ª»®¬»® ­¸±«´¼ ¾» ¼»­·¹²»¼ ½¿®»º«´´§ ­± ¿­ ²±¬ ¬± µ»»° ©±®µ·²¹ ·² ½¿­» ±º ¼»¬»½¬·²¹ ±ª»® ½«®®»²¬ 
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±® ±°»² ½·®½«·¬ ±² ¬¸» ´¿³°ò 

 (6) OTHERS

¿ò ß ­¬®±²¹ ·²½·¼»²¬ ´·¹¸¬ ·²¬± ÔÝÜ °¿²»´ ³·¹¸¬ ½¿«­» ¼·­°´¿§ ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½­ ½¸¿²¹·²¹ ·²º»®·±® 

¾»½¿«­» ±º °±´¿®·¦»® º·´³ô ½±´±® º·´¬»®ô ¿²¼ ±¬¸»® ³¿¬»®·¿´­ ¾»½±³·²¹ ·²º»®·±®ò Ð´»¿­» ¼± ²±¬ 

»¨°±­» ÔÝÜ ³±¼«´» ¼·®»½¬ ­«²´·¹¸¬ ¿²¼ ­¬®±²¹ ËÊ ®¿§­ò

¾ò Ð´»¿­» °¿§ ¿¬¬»²¬·±² ¬± ¿ °¿²»´ ­·¼» ±º ÔÝÜ ³±¼«´» ²±¬ ¬± ½±²¬¿½¬ ©·¬¸ ±¬¸»® ³¿¬»®·¿´­ ·² 

°®»­»®ª·²¹ ·¬ ¿´±²»ò

½ò Ú±® ¬¸» °¿½µ¿¹·²¹ ¾±¨ô °´»¿­» °¿§ ¿¬¬»²¬·±² ¬± ¬¸» º±´´±©·²¹­å

ø¿÷ Ð¿½µ¿¹·²¹ ¾±¨ ¿²¼ ·²²»® ½¿­» º±® ÔÝÜ ¿®» ¼»­·¹²»¼ ¬± °®±¬»½¬ ¬¸» ÔÝÜ­ º®±³ ¬¸» ¼¿³¿¹» ±® 

­½®¿¬½¸·²¹ ¼«®·²¹ ¬®¿²­°±®¬¿¬·±²ò Ð´»¿­» ¼± ²±¬ ±°»² »¨½»°¬ °·½µ·²¹ ÔÝÜ­ «° º®±³ ¬¸» ¾±¨ò 

ø¾÷ Ð´»¿­» ¼± ²±¬ °·´» ¬¸»³ «° ³±®» ¬¸¿² ë ¾±¨»­ò øÌ¸»§ ¿®» ²±¬ ¼»­·¹²»¼ ­±ò÷ ß²¼ °´»¿­» ¼± ²±¬ 

¬«®² ±ª»®ò 

ø½÷ Ð´»¿­» ¸¿²¼´» °¿½µ¿¹·²¹ ¾±¨ ©·¬¸ ½¿®» ²±¬ ¬± ¹·ª» ¬¸»³ ­«¼¼»² ­¸±½µ ¿²¼ ª·¾®¿¬·±²­ò ß²¼ 

¿´­± °´»¿­» ¼± ²±¬ ¬¸®±© ¬¸»³ «°ò

ø¼÷ Ð¿½µ¿¹·²¹ ¾±¨ ¿²¼ ·²²»® ½¿­» º±® ÔÝÜ­ ¿®» ³¿¼» ±º ½¿®¼¾±¿®¼ò Í± °´»¿­» °¿§ ¿¬¬»²¬·±² ²±¬ 

¬± ¹»¬ ¬¸»³ ©»¬ò øÍ«½¸ ´·µ» µ»»°·²¹ ¬¸»³ ·² ¸·¹¸ ¸«³·¼·¬§ ±® ©»¬ °´¿½» ½¿² ±½½«® ¹»¬¬·²¹ 

¬¸»³ ©»¬ò÷ 


